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1 Ce qui estevalue

1.1 Pourl'exercice 2.1

Votre capaciéa :

effectuer des choix corrects pour les arguments et le type de retouétiesdes ;

— effectuer des choix corrects pour la visil@ildes champs et desthodes;;

determiner et dfinir les assertions d’'une classe en distinguantdiesrdes diférents types d’assertion (i.e.
une assertion doit eliétre sigcifiee sous forme d’une gecondition, d’'une postcondition ou d’un invariant ?) ;
donner I'impEmentation d’'une classe en conforedtvec son contrat.

utiliser correctement le langage JAVA pour iraplenter une classe.

1.2 Pour I'exercice 2.2

\otre capaciéa :

— determiner et dfinir les assertions d'une classe en distinguantdesrdes difrents types d'assertion (i.e.
une assertion doit eli&tre sggcifiee sous forme d’une gcondition, d’'une postcondition ou d’un invariant ?) ;

— utiliser correctement le langage JAVA pour iraplenter une classe en utilisantdtitage ;

2 Présentation du probeEme

On souhaite dfinir en JAVA une classkistePoints repesentant une liste ordo@e de points. Cette classe
aurait les caraétistiques suivantes :

— la liste de points peut contenir un nombre quelconque de points (y compris 0) ;

— les ajouts et suppressions de points sont possibles, mais uniquement en fin de liste ;

— les modifications de points appartenan liste sont interdites, toute modification des cooréesnd’un

point de la liste doit donétre rendu impossible, deéme que le remplacement d’un point par un autre ;

— aces direct possibla un point de la liste par son n@mo d’ordre dans la liste.

Dans un second temps, on souhaidimr en JAVA une classkistePointsGeometrie repesentant une
liste ordontee de points pour laquelle on pourrait tester que certaines ptepgeometriques sont satisfaites. Cette
classe serait doncfinie comme sous-classe distePoints

Pour une instance de la cladgstePointsGeometrie , les notions dedté et dediagonalesont definies
de la mangre suivante :

cote un oté est un segment dont les exites sont deux points coasutifs dans la liste. Le premier et le dernier
point de la liste forment unaté ;

diagonale une diagonale est un segment dont les@nttes sont deux points entre lesquels un point est intercal
dans la liste : par exemple, pour une liste de 5 points, les diagonales sont les segmergsissipoints de
numéroOet2;1et3;2et4; 3et0 (pour4 points, cela correspdacotion habituelle de diagonale, si on
consickre que ces 4 pointefinissent un polygona 4 dtés).
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La classelistePointsGeometrie devra contenir des @thodes pour calculer la longueur d'udt& ou
la longueur d’une diagonale en fonction d’'un nenm de sommet cardmisant ce 6té ou cette diagonale. Par
exemple, pour une liste de 5 points, le renmde sommet 3 card@gtse le &té [point 3, point 4] et la diagonale
[point 3, point 0].

Les proprétes geonetriques que I'on souhaite pouvoir tester sont :

les points sont-ils deux deux distincts ?

tous les 6tés sont-ils de longueur non nulle ?

les diagonales sont-elles toutes deme longueur ?
la liste de point constitue t'elle un rectangle ?

Exercice 2.1 Interface, contrat et impmentation partielle de la claskistePoints

1.

Donnez les eites de toutes les&thodes de la clasddstePoints qgu’il vous semblera utile deé&inir

en fonction de la description ci-dessus. Vous devifind les trois constructeurs suivant ;

— un constructeur initialisant une liste vide ;

— un constructeur initialisant une liskgpartir d'un tableau de points;

— un constructeur initialisant une liskgartir d’une autre instance testePoints et du nunéro d’ordre
d’'un élément de cette liste passen paragtre. Ce nuraro d'ordre indique que la nouvelle liste de points
doit avoir pour premieglément, IElement portant ce nueno dans la liste paée en paragtre : par
exemple, si la liste paée en paragtire est compd@e des points (p0, pl, p2, p3, p4, p5) et que le &am
d’'ordre pasé en pararngtre est 3, la nouvelle liste sera (p3, p4, p5, p0, pl, p2).

. Ajoutez les assertions (y compris I'invariangfthissant le contrat de cette classe, sans oublier d’'indiquer

quelles nethodes sont "pures”.

. Définissez les attributs de la classe et donnez I'em@ntation des constructeurs, de lathode permettant

I'acces directa un point de la liste par son n@&mo, ainsi que des @thodes permettant I'ajout et la suppression
de points. Votre imp@mentation devr&tre conforme au contrat exprina la question @rcedente. Vous
devrez imgrativement utiliser un tableau pouémoriser les points de la liste.

Vous pourrez utiliserer les @thodes de la clas®int donrées en annexe A.

Exercice 2.2 Interface, contrat et impmentation partielle de la classistePointsGeometrie

1.

2.

3.

Donnez les eBtes de toutes leséthodes et constructeurs de la claksstePointsGeometrie qu'il

vous semblera utile de&dinir en fonction de la description ci-dessus. Cette classetti@itcefinie comme
sous-classe de la claskistePoints et doit permettre la éation d’'instance dans lessmes conditions
que la classetistePoints (cf. définition des constructeurs déstePoints ).

Ajoutez les assertions (y compris l'invarian§fihissant le contrat de cette classe, sans oublier d’'indiquer
quelles néthodes sont "pures”.

Définissez les attributs de la classe et donnez I'em@ntation du ou des constructeurs de la classe.

Exercice 2.3 Définition d’une class®ectangle

Utilisez les classekistePoints et/ouListePointsGeometrie pour donner le contrat et imginenter
une class®ectangle pos£dant les caraétistiques suivantes :

— possibilie de céer une instance partir d’'une liste de points;;

— ace@s direct possibla un point de la liste par son n@mo d’'ordre dans la liste ;

— possibilie d’obtenir une liste de points correspondant aux points du rectangle (i.e. pointsnde coor-

donrés et dans le Bme ordre) ;

— calcul de la largeur et de la longueur du rectangle.



A Classe Point

public int x

The x coordinate. If no x coordinate is set it will default to 0.

public int y

The y coordinate. If no y coordinate is set it will default to 0.

public Point()

Constructs and initializes a point at the origin (0, 0) of the coordinate space.

public Point(int x, int y)

Constructs and initializes a point at the specifiedy) location in the coordinate space.
Parametres :

X -thexz coordinate.

y -they coordinate.

public Point(Point p)

Constructs and initializes a point with the same location as the spelifietl object.
Parametres :
p -apoint.

public double getX()

Returns the X coordinate of the point in double precision.
Returns : the X coordinate of the point in double precision

public double getY()

Returns the Y coordinate of the point in double precision.
Returns : the Y coordinate of the point in double precision

public double distance(Point pt)

Returns the distance from th®int to a specifiedPoint .
Parametres :

pt - the specifiedPoint
Returns : the distance between thHoint and the specifiefoint .




public boolean equals(Object obyj)

Determines whether an instanceRdint is equal to this point. Two instances®bint are equal
if the values of theix andy member fields, representing their position in the coordinate space, are
the same.

Parametres :
obj - an object to be compared with this point

Returns : true if the object to be compared is an instancePafint and has the same values;
false otherwise

public Object clone()

Creates a new object of the same class and with the same contents as this object.
Returns : a clone of this instance.




